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Quel est le coUt financier des
événements exirémes de I'année
2017 ?

Quelles régions du monde ont été les
plus touchées ?

Quels sont leurs impacts sur la société ?
les infrastructures de transport ?
I'économie?

la production d’énergie ?
I'environnement ?

Tempétes, vagues de chalevur,
sécheresse ou encore inondations se
sont multipliées tout autour du globe
en 2017. Leurs impacts économiques
considérables (plus de 400 Mds

de dollars !) forcent a la prise de
conscience. Carbone 4 vous propose
ici une synthése des événements
météorologiques qui ont marqué
cette année. Une publication qui a
pour objectif d'aider les acteurs a
saisir la matérialité des impacts du
changement climatique a travers des
exemples pris dans le monde entier.
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INTRODUCTION

2017, ANNEE DE TOUS'LES RECORDS !

2017 tient déja unrecord : les colts des désastres météorologiques n’ont jamais été aussi élevés. Ils ont
atteint plus de 400 milliards de dollars, pour ceux ayant pu étre estimés'. Les assureurs en ont supporté
une part significative, avec 135 milliards de dollars pris en charge, selon Munich Re?, qui indique que
la tendance n'est pas préte de s'inverser et que ce niveau d'impact est plutdt & considérer comme
la nouvelle norme.
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Figure 1 : CoOt des événements naturels extrémes aux Etats-Unis par année (NOAA)2

« les coOts des désastres météorologiques n'ont jamais été aussi
élevés. lIs ont atteint plus de 400 milliards de dollars. »
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INTRODUCTION

2017, ANNEE DE TOUS LES'RECORDS'!

Second record : 2017 a été I'année la plus chaude hors effet El Nifio.
2016, avec un phénoméne El Nifo trés puissant, conserve le record toutes catégories, mais 2017 n'en

est pas moins sur le podium des trois années les plus chaudes jamais mesurées, malgré I'absence du
phénomeéne.

Land & Ocean Temperature Percentiles Jan-Nov 2017
NOAA's National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Record Much Cooler than Near Warmer than Much Record
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Figure 2 : Temperature Land and Ocean in 2017 (Jan — Nov) NOAA
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INTRODUCTION

2017, ANNEE DETOUS LES'RECORDS !

Les impacts du changement climatique figurent aux tout premiers rangs des risques futurs, selon le
Global Risks Report 2018, présenté a Davos lors du Forum Economique Mondial. Des risques sociétaux
majeurs, découlant souvent des impacts du changement climatique, sont également redoutés : crise
hydrique, migration & large échelle, crise alimentaire ... Emmanuel Macron a ainsi placé le climat
en téte des défis justifiant « un nouveau contrat mondial », dans son discours prononcé a Davos le 24
janvier.
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Figure 3 : World Economic Forum - Global Risk Landscape 20184

« Evénements météorologiques extrémes, catastrophes naturelles, échec dans
I'atténuation et I'adaptation... les impacts du changement climatique figurent aux fout
premiers rangs des risques futurs, selon le Global Risks Report 2018, présenté a Davos lors

du Forum Economique Mondial. »
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TOUTES LES REGIONS DU MONDE TOUCHEES

PAR DE NOMBREUX EVENEMENTS

METEOROLOGIQUES EXTREMES

Cartographie des principaux événements
météorologiques extrémes de I'année 2017
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Source : Carbone 4, & partir de sources multiples (voir page suivante)
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TOUTES LES REGIONS DU MONDE TOUCHEES
PAR DE'NOMBREUX EVENEMENTS

METEOROLOGIQUES EXTREMES

CYCLONES ET TEMPETES

En termes de cyclones et tempétes, 2017 a frappé par la force et la proximité de
plusieurs cyclones sur les Cardibes et le Sud Est des Etats-Unis (Harvey, Irma, José)
atteignant un coUt record de 265 miliards de dollars. Debbie a frappé I'Australie
causant environ 3 milliards de dollars de dégats® et Enawo a ravagé les récoltes et
infrastructures malgaches pour 200 millions de dollars de destructioné. La tempéte
Xavier a provoqué 325 millions d'euros de dégdts en Allemagne’ et pour la premiere
fois un cyclone extratropical, Ophélia, est remontée si haut vers le Nord avec une
force de catégorie 3 pour toucher I'lrlande.

INONDATIONS ET GLISSEMENTS DE TERRAIN

Les inondations et de glissements de terrain n'ont pas été en reste. La capitale
péruvienne a subi des dégats atteignant 3 milliards de dollarsé suite & de fortes pluies
tandis que les provinces chinoises industrielles du Sud, proches du fleuve Yangtze, ont
subi des dégats de I'ordre de 5 milliards de dollars suite & des inondations importantes?.
Au Sri Lanka 650 000 personnes ont été affectées durablement par des dommages
suite & des inondations intensest. A Mocoa en Colombie? et en Sierra Leone? des
glissements de terrain ont fait respectivement 272 et 500 victimes. En Inde, Népal et
Bangladesh c'est 40 millions de personnes qui ont été déplacées* lors d'un des plus
grands épisodes d'inondations ouU le Bangladesh a été inondé & 35%?2.

DES TEMPERATURES EXTREMES

Les températures extrémes ont également été surprenantes par leur intensité. Plusieurs
records de chaleurs ont été battus en 2017 (été le plus chaud en France depuis 1900,
températuresrecord en Espagne et en ltalie?, & San Francisco, Shanghai et Hong Kong?,
au Chili et en Argentine également), notamment le record mondial le 29 Juin & Ahwaz
en Iran (53,7°C mesuré), lorsque le Moyen Orient subissait des chaleurs extrémes.

DES PERIODES DE SECHERESSE

Enfin, concernant les sécheresses et ses pendants, les famines et les incendies, 2017
fut la pire depuis 35 ans en Somalie, Ethiopie, Kenya et Sud Soudan (50% des cultures
et du bétail perdus, 800 000 personnes au bord de la famine fin novembre, 760 000
déplacementsinternes)!. En Italie une perte de 1 milliard d'euros a été constatée, due
aux mauvais rendements des cultures d'olives et d'amandes en raison d'une période
de sécheresse record*. De méme aux Balkans, oU il a été estimé que la Bosnie allait
perdre jusqu'a 10% de son PIB'2. Des incendies record ont également marqué 2017
notamment au Canada (1 million d'hectares brdlés?), au Chili (615000 hectares?) et au
Portugal (60 morts, surfaces brilées 3 fois supérieures aux normales de saison?).
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DES SECTEURS ECONOMIQUES

PARTICULIEREMENT IMPACTES EN 2017

LES CONSEQUENCES DE LA TEMPETE HARVEY SUR L'INDUSTRIE DANS LA PERIPHERIE
DE HOUSTON (U.S)

UN CONTEXTE EXCEPTIONNEL

Houston, quatriéme ville des Etats-Unis, est connue pour ses grandes
infrastructures portuaires (2&me des Etats-Unis), son parc industriel
pétrochimique (plus grande zone de manufacture au monde,
rassemble également cing des six principales entreprises
pétrolieres), d’équipements pétroliers et métallurgiques.

Harvey a atteint les cotes texanes le 25 ao0t au matin. Des le
26 ao(t le cyclone perd en puissance et stagne sur la région de
Houston provoquant I'accumulation de quantités tres importantes
d'eau de pluie. En effet en peu de temps le cyclone est estimé
avoir déversé pas loin de 127 milliards de tonnes d’eau sur le Texas.
Les inondations conséquentes se généralisent rapidement dans la
région, I'eau pouvant atteindre jusqu’da deux metres de hauteur.
Photo source #

LA REGION INDUSTRIELLE TOUCHEE DUREMENT — LE MANQUE A GAGNER SE MATERIALISE

Le raffinage - Une semaine avant I'arrivée du cyclone, de nombreuses raffineries texanes
— sont stoppées représentant un arrét de 25%“ de la capacité pétroliere américaine et se
n fraduisant par une chute de 21% de la production pétroliere'2. Les perturbations importantes
des infrastructures portuaires par le cyclone ont provoqué une augmentation du prix du
pétrole et du gaz de 10% en deux joursts. Les dommages causés & une raffinerie par une
inondation sont assez longs & réparer, de I'ordre de plusieurs semaines. Ceci a entravé un
retour rapide a la normale lorsque I'épisode cyclonique s'est achevéls,

La production américaine d'éthyléne, lo molécule & la base de la pétrochimie et des
! plastiques, est concentrée a 75% au Texas'. Elle a été réduite de 54% lors du passage du
& cyclone. De plus I'impact de cette réduction est d'autant plus important que les Etats-
Unis sont I'un des plus grands producteurs d'éthylene au monde!Z et que le retour de la
production a des niveaux pré-Harvey prendra des semaines suite aux dégdats d'inondations
causés aux infrastructures industrielles!.

Les infrastructures de transport ont été également perturbées. Globalement, tous les moyens
qé de transport de marchandise ont été handicapés a la suite du passage d'Harvey. Transports
o fluviaux et maritimes, ferrés et routiers ont tous subi des retards avec des prévisions de retour

d la normale pouvant prendre plusieurs mois pour certains modes de transport!4,

- 10% des employés de larégion délogés — Cecia entrainé pourles entreprises des délais et des
T périodes de sous-effectifs et pose la question de I'aide aux employés via des compensations
ou des logements temporaires par exemplel,
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DES SECTEURS ECONOMIQUES

PARTICULIEREMENT IMPACTES EN 2017

ARKEMA, UN INDUSTRIEL CHIMIQUE FRANCAIS DANS L'CEIL DU CYCLONE.

Arkema, industriel  francais
spécialisé dans la chimie,
possede une usine importante
au Texas a Crosby, non loin
de Houston. Les prévisions du
passage du cyclone Harvey
ont poussé les gestionnaires
du site d le fermer dés le 25 ao0te lors de I'arrivée du cyclone. Des inondations de deux
meéetres d’eau’® ont submergé le site, provoquant le dysfonctionnement des systémes de
réfrigération et de I'alimentation en électricité du site.

Source photo#.

Plusieurs stockages de peroxyde organique sont devenus instables suite a I'arrét de la
réfrigération et se sont enflammés? 6 jours apres I'arrivée de Harvey, produisant une fumée
nocive pour la santé humaine et I'environnement.,

Des fuites liquides des stockages dans les eaux ont forcé les autorités a mettre feu aux
stockages restants afin d'éviter toute contamination. Les autorités

de la région ont également mis en place une évacuation des
environs afin de protéger la population.

A ce jour, les dégats causés par Harvey ne sont pas
encore quantifiés?. Les populations locales ont débuté
des poursuites a I'encontre du chimiste frangais pour
mise en danger et manque de sécurité du site face a
des inondations extrémes.

Source photo%
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DES SECTEURS ECONOMIQUES

PARTICULIEREMENT IMPACTES EN 2017

LA PRODUCTION HYDROELECTRIQUE, EXEMPLE D'UN SECTEUR VULNERABLE AUX
SECHERESSES ET INONDATIONS

I E‘
= ——
== I —

LE RHONE, UN FLEUVE IMPORTANT AU SECTEUR HYDROELECTRIQUE, EN PROIE A LA SECHERESSE2

La sécheresse quiasévien 2017 surle bassin versant du Rhéne a provoqué une forte réduction
du débit du fleuve. Il subissait in Novembre son 13éme mois consécutif de sécheresse. Des
janvier 2017, son débit tombe & 300 m3/s (contre 1100 m3/s normalement) et ainsi montre les
plus faibles valeurs jamais mesurées (premiers relevés en 1920).

Orle Rhéne estjalonné de 19 barrages quireprésentent environ 3% de la production francaise
en électricité.

Ces débits historiquement faibles ont provoqué une réduction d’environ 30% de la production
hydroélectrique par rapport & la moyenne des dix dernieres années.

Les conséquences économiques pour la Compagnie Nationale du Rhéne, I'exploitant des
barrages, sont probables, mais d'autres désagréments ont surgi, tels des baisses de tension
relevées chez certains industriels de la région.

LE PLUS GRAND BARRAGE DU MONDE EN CHINE REDUIT, LE CHARBON RECOMPENSE 122

Début juillet 2017, le bassin versant chinois du fleuve Yangtzé (plus long fleuve d'Asie) a
connu de fortes pluies provoquant des inondations importantes. Cette région pluvieuse,
avec de fortes capacités de production hydroélectrique, posséde deux barrages majeurs,
dont le barrage des 3 Gorges, le plus puissant au monde avec une capacité de 22,5 GW.
Ces derniers ont eu leur production réduite afin de limiter les arrivées d'eau vers les régions
inondées et ainsi relécher un peu la pression sur la région sinistrée. Cette réduction volontaire
de production de 66% est sans précédent.

L'hydroélectricité étant la deuxiéme source d'électricité aprés celle générée a partir du
charbon, cefte réduction a eu comme conséquence l'activation d'une douzaine de
grandes centrales thermiques au charbon afin de compenser et répondre d la demande en
électricité.

La demande chinoise en charbon ainsi que son prix ont bondi et les exportations australiennes
ont atteint leur maximum de I'année.
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QUELQUES PERSPECTIVES ET

RECOMMANDATIONS

Les frajectoires d'émissions de gaz a effet de serre actuelles nous entrainent déja vers des futurs & +3
ou +4°C ou les vagues de chaleurs seront plus nombreuses en Europe, les épisodes de sécheresses plus
puissants en Méditerranée, les tempétes tropicales plus violentes en Océan Indien Sud, les précipitations
intenses plus fréquentes en Asie, ... Bref, une aggravation des perturbations climatiques que nous
expérimentons déja aujourd’hui. Pour pouvoir y faire face, ou en tout cas s'y préparer au maximum, il
faut pouvoir les anticiper. Pour les anticiper il faut pouvoir les identifier et les évaluer.

Carbone 4 a développé une méthode innovante d'évaluation des risques qui permet de comprendre
quels sont les aléas les plus critiques, applicable pour tous les pays et tous les secteurs d’activités.

Carbone 4 décline cette méthode pour les portefeuilles financiers d'actifs corporate, infrastructure
et souverain (méthode « CRIS ») et travaille également directement avec les entreprises (industriels,
fonciéres, gestionnaires d'infrastructures) qui souhaitent comprendre leurs vulnérabilités principales
ainsi que les solutions a metire en place pour renforcer la résilience de leurs activités au changement
climatique.

Plus d'informations : Violaine Lepousez, Manager a Carbone 4,

@ carbone 4

Fondé en 2007 par Alain Grandjean et Jean-
Marc Jancovici, Carbone 4 est un cabinet de
conseil indépendant, leader de la stratégie cli-
mat, de la transition énergétique et de I'adap-
tation au changement climatique. Notre équipe
accompagne les enfreprises dans la fransition
vers une économie bas carbone et résiliente au
changement climatique.
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